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Contexte

Le LEPSE étudie les reponses des plantes a la sécheresse et aux températures elevees et analyse leur variabilite génétique au sein d'une méme espece ou entre especes. Aujourd’hui, dans un
contexte de changement climatique, les besoins de caracteriser les plantes a des teneurs en CO, élevées est un enjeu majeur. Pour les besoins expéerimentaux des projets de recherche, les

chambres de cultures du laboratoire, congue en interne, permettent de reguler finement les conditions microclimatiques (tempeérature, humidité de I'air, lumiere). Dans le cadre d’'un enrichissement
atmospherique en CO,, les contraintes principales sont : les fuites des chambres de culture et 'encombrement du a la présence des automates de phénotypage comme PHENOPSIS (Granier et al.

2006).

~l Circulation du CO, avec contréle et mesure des débits

Le dispositif permet d’injecter du CO, de fagon automatique dans I'enceinte de la chambre de culture via le cheminement d’air existant.
Des paliers de concentration de CO, sont programmables avec l'interface de pilotage du debitmetre massique. Ici, la gamme de ce débitmetre,
ajustable en usine, est de 0-10 nl. Le deébit est contrélé via le logiciel de commande (supervision v12).
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—I Expérimentation / Résultats

Le systeme d’enrichissement a été utilisé pour une expérimentation qui consistait a analyser la reponse de 18 genotypes d’Arabidopsis thaliana au deéficit hydrique dans le sol en condition
de [CO,] elevee. Il s’agissait de réaliser, avec un taux élevé de [CO,], le méme protocole de phénotypage utilisé dans une expérimentation conduite en 2016 a [CO,] ambient (400 ppm)

(Rymaszewski et al. 2018). Comme dans I'experimentation précedente, les plantes etaient cultivees a trois niveaux d’humidité du sol: 0.35, 0.2 et 0.15 g H,O g’ de sol sec nous avons
choisi un mode d’enrichissement en CO, diurne (12 h/jour) fixe a 800 ppm.

Effet du déficit hydrique et de 'augmentation de [CO,] sur la croissance

Variation quotidienne de la concentration en CO, de deux génotypes contrastés d’A. thaliana

dans la chambre de culture de PHENOPSIS
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~—IConclusions / Perspectives

La fiabilité du systeme d’enrichissement a été validée par une expérimentation. Le dispositif est un prototype fonctionnel d’'un cout global de 8723 € qui peut étre intégre a un systeme
de gestion de la qualité par la tracabilité des verifications periodiques des instruments de mesures (metrologie externe avec ou sans certificats). Le montage platine en fait un systeme
mobile et adaptable aux autres chambres de culture. Les évolutions futures envisagées sont:

- La commande du debitmetre via un logiciel developpe en interne qui permettra une gestion automatique de la regulation du CO, a partir de la mesure de concentration effectuée par

I'analyseur.
- Le multiplexage du systeme qui pourrait ainsi reguler la teneur en CO,, de plusieurs chambres de cultures.

Site web : https://wwwb6.montpellier.inra.fr/lepse/M3P/PHENOPSIS.
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